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Jenkins und Snyder ist ein sehr guter
Band gelungen, der weltweit in Biche-
reien zu den Standardwerken {iber Pulver-
beugungsgerite gehéren wird. Das Buch
liefert nahezu alle wesentlichen Informa-
tionen, um mit Bragg-Brentano- und De-
bye-Scherrer-Diffraktometern bestmogli-
che experimentelle Ergebnisse zu erzielen.
Fiir die Industrie ist es ebenfalls sehr niitz-
lich, da es speziell die Probleme anspricht,
die fiir Qualitdtskontrolle, Verarbeitung
und Identifizierung von Produkten rele-
vant sind. Die Weiterentwicklung der Pul-
verdiffraktometrie, die es dem Verfahren
erméglicht, in einigen Fillen mit der Einz-
kristallbeugung zu konkurrieren, bleibt
leider unerwdhnt ebenso wie spezielle Pro-
bleme bei dynamischen Versuchen, die
sich mit Systemen auf Laborbasis durch-
fiihren lassen. Das Hauptanliegen, die
praktischen Aspekte der Pulverdiffrakto-
metrie auf Laborbasis klar und knapp zu
beschreiben, ist jedoch sehr gut gelungen.
Ich bin davon iiberzeugt, dal3 das Buch
ein Standardwerk werden wird und erheb-
lich dazu beitragen kann, die Laborpraxis
zu verbessern.

Robert J. Cernik
Daresbury Laboratory,
Warrington (Grof3britannien)

Photochemistry. (Serie: Oxford Chem-
istry Primers.) Von C. E. Wayne und
R. P. Wayne. Oxford University Press,
Oxford, 1996. 92 S., Broschur
5.99 £ —ISBN 0-19-855886-4

Die Biicher aus der ,,Oxford Chemistry
Primers* Serie sollen Chemiestudenten im
Grund- und Hauptstudium eine Einfiih-
rung in verschiedene Zweige der Chemie
bieten. Vom hier vorliegenden Band
,,Photochemistry* sollte man daher, nicht
zuletzt wegen des sehr allgemein gehalte-
nen Titels, einen interessanten Uberblick
iber ,,klassische* und ,,modernere** Pho-
toreaktionen erwarten. Schon beim
Durchbldttern des Werkes erkennt man
jedoch, daf} die Photochemie aus Sicht ei-
nes synthetisch orientierten Chemikers
nur einen Bruchteil des Inhaltes aus-
macht, und eigentlich die Photophysik
mit all ihren Grundlagen im Vordergrund
steht.

So beginnt der Band mit einer ausfiihr-
lichen Einfihrung in photochemische
Prinzipien, wobei sowohl physikalisch-
chemische Grundlagen als auch mdgliche
prinzipielle Reaktionspfade und experi-
mentelle Methoden, die zum Verstdndnis
photochemischer Reaktionen notwendig
sind, vorgestellt werden. Im zweiten Kapi-
tel werden photochemische Reaktions-
typen genauer betrachtet, wobei der syn-
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thetisch interessierte Leser vom Inhalt des
zwanzigseitigen Kapitels eher enttduscht
sein diirfte. Die Unterteilung in dreizehn
Unterkapitel nach Reaktionstypen bzw.
allgemeinen Faktoren erscheint nicht im-
mer sinnvoll, zumal sich dadurch Wieder-
holungen nicht vermeiden lieBen. Hier
héitte eine Einteilung nach Stoffklassen
mehr zur Ubersichtlichkeit beigetragen.
Das optische Erscheinungsbild der darge-
stellten Reaktionen wird durch die unein-
heitliche Formatierung und kleinere Feh-
ler beeintrichtigt. Eine stirkere Gewich-
tung mechanistischer Aspekte bei der Be-
handlung der einzelnen Reaktionen wire
wilnschenswert gewesen, was zudem zu
mehr Verstindnis bei den Beispielreak-
tionen gefiihrt hitte. Die Beschreibung
der Carbonyl-Photochemie in den einzel-
nen Unterkapiteln féllt etwas bescheiden
aus. Die wichtigsten Reaktionen wie Nor-
rish-I- und Norrish-II-Spaltung, Yang-
oder Paterno-Biichi-Reaktion werden
zwar vorgestellt, aber nicht immer na-
mentlich genannt. Photoadditions- und
Photocyclisierungsreaktionen, sowic Re-
aktionen mit Sauerstoff finden in eigenen
Unterkapiteln Platz. Eine Unterschei-
dung zwischen ,,Photooxygenierung** und
,,Photooxidation* sucht man jedoch ver-
geblich.

Das dritte Kapitel widmet sich ganz der
Photophysik, wobei Wiederholungen und
Verweise auf das ersten Kapitel thema-
tisch nicht zu vermeiden gewesen sind.
Hier werden Desaktivierungsprozesse zu-
nichst anhand des Jablonski-Diagramms
vorgestellt und anschlieBend in eigenen
Unterkapiteln, unterstiitzt durch Darstel-
lungen und separaten Anmerkungen am
Rand, detaillierter behandelt. Prozesse
wie die bimolekulare physikalische Des-
aktivierung (Quenching) oder die Emis-
sionsvorgidnge Fluoreszenz oder Phos-
phoreszenz werden ebenso erldutert wie
die wichtigen monomolekularen strah-
lungslosen Desaktivierungsprozesse In-
tersystem Crossing (ISC) und Internal
Conversion (IC). Ferner werden Phino-
mene wie intermolekularer Energietrans-
fer oder Chemilumineszenz (als formale
Umkehr einer photochemischen Reak-
tion) erklirt.

Kapitel vier behandelt die Kinetik pho-
tochemischer Reaktionen, wobei die Be-
stimmung von Quantenausbeuten und die
Anwendung der Stern-Volmer Beziehung
im Vordergrund stehen. Der umfangrei-
che Text fillt dabei leider wenig verstdnd-
lich aus. Die mathematische Behandlung
der beispielhaften Systeme bedarf zum
Verstdndnis der Hilfe eines weiterfithren-
den Lehrbuches der Physikalischen Che-
mie. Gelungen und spannend sind hinge-
gen die letzten beiden Kapitel, in denen
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die Photochemie in der Natur und die an-
gewandte Photochemie behandelt wer-
den.

Insgesamt ist die Qualitdt des Buches
und damit sein Wert zur Aufarbeitung
und Vertiefung des Vorlesungsstoffes
trotz einiger Schwichen befriedigend. Die
Ubersichtlichkeit des Buches leidet teil-
weise unter dem geballten Text, und die
verhdltnismdBig wenigen Darstellungen
bieten nur bedingt eine zusidtzliche Ver-
stindnishilfe. Der breite Rand und die
hervorgehobenen Anmerkungen lockern
den Stil des Buches ein wenig auf. Litera-
turhinweise zu den einzelnen Kapiteln fin-
det man nicht und auch die abschlieBende
Literaturliste féllt zu knapp aus. Auch das
Inhaltsverzeichnis und das eher durch-
schnittliche Sachregister hitten ausfiihrli-
cher gestaltet werden kénnen. Ferner wi-
ren Ubungsaufgaben zum Selbststudium
hilfreich gewesen, um die erlernten Kennt-
nisse anhand von Beispielen anwenden zu
kénnen.

Der scheinbar attraktive Preis der ein-
zelnen Bicher der ,,Oxford Chemistry
Primers“-Reihe sollte nicht dariiber hin-
weg tduschen, daBl man schon eine Viel-
zahl der einzelnen Binde erwerben muB,
um ein komplettes Lehrbuch zu ersetzen.
Problematisch erscheint hierbei, daB sich
die einzelnen Bande in ihrer Qualitit und
Themenaufarbeitung zum Teil stark un-
terscheiden. Bedenkt man zudem, daB die
Photochemie in den meisten guten Lehr-
biichern der Organischen oder Physikali-
schen Chemie bereits ein eigenstindiges
Kapitel umfalBt, so erscheint das hier vor-
liegende Werk nur als Ergidnzungs- und
Vertiefungswerk fiir Chemiestudenten im
Hauptstudium geeignet.

Michael Oelgeméller
Organisch-Chemisches Institut
der Universitidt Koln

Electrochemical Phase Formation and
Growth. Von E. Budevski, G. Staikov
und W. J. Lorenz. VCH Verlagsgesell-
schaft, Weinheim, 1996. 450 S., geb.
198.00 DM.—ISBN 3-527-29422-8.

Das Buch behandelt die physikalisch-
chemischen Grundlagen der elektroche-
mischen Abscheidung von Metallen auf
Metallunterlagen. Im Vordergrund stehen
die strukturellen Aspekte, die bei der Be-
handlung der Oberflichenthermodyna-
mik kristalliner Oberflichen und der
Abscheidungskinetik zu berlicksichtigen
sind. Nach einer kurzen allgemeinen Ein-
fiithrung werden die Strukturelemente, wie
Adatome, Stufen und Halbkristallagen,
die Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens
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anhand thermodynamischer Modelle, so-
wie ihr EinfluBl auf die Durchtrittsreak-
tion der Metallionen aus dem Elektro-
lyten beschrieben. Alle wesentlichen Me-
chanismen, die sich auf den Zusammen-
hang zwischen Oberflichenstruktur und
Abscheidungskinetik beziehen, werden
ausfiihrlich dargestelit.

Einen breiten Raum nimmt die Darstel-
lung der Unterpotentialabscheidung ein,
also der Adsorption von Metallen auf
Fremdmetallunterlagen. Auf diesem Ge-
biet gibt es in jlingster Zeit eine Fiille neu-
er experimenteller Ergebnisse, vor allem
wegen der Verwendung der Rastertunnel-
mikroskopie. Thermodynamische Model-
le zur Beschreibung der Adsorptions-
isothermen unter Beriicksichtigung der
Struktur werden vorgestellt. Dabei wird
allerdings der Einflul des Adsorbats auf
die thermodynamischen Eigenschaften
der Unterlage vernachldssigt. Die Ad-
sorptionskinetik und die Reaktionsme-
chanismen einschlieflich zweidimensio-
naler Phaseniibergdnge und zwei-
oder dreidimensionaler Legierungsbil-
dung werden ausfiihrlich behandelt.

Das Kapitel iiber die Anfangsstadien
der Abscheidung dreidimensionaler Kri-
stalle befa3t sich mit Gleichgewichtsfor-
men, klassischen und atomistischen Theo-
rien der Keimbildung nach verschiedenen
Mechanismen mit und ohne Unterpoten-
tialabscheidung sowie mit den entspre-
chenden experimentellen Ergebnissen.
Ein bemerkenswertes Resultat ist die gute
Ubereinstimmung der KeimgréBen, die
aus beiden Theorten berechnet werden,
obwohl die Keime viel zu klein fiir die An-
wendung der klassischen Theorie sind.

In dem Abschnitt ,,Wachstumskinetik
kristalliner Oberflichen* werden zunichst
die Ergebnisse der Budevski’schen Schule
iiber Keimbildung und Wachstum zweidi-
mensionaler Silberschichten auf praktisch
versetzungsfreien Silberoberflichen dar-
gestellt. Hier wird nicht nur die mittlere
Geschwindigkeit der Keimbildung be-
trachtet, sondern auch ihre zeitliche und
rdumliche Statistik. Es zeigt sich, daf sich
das Silber ohne Umweg lber Adatome
uberwiegend direkt an den atomaren Stu-
fen abscheidet, so wie dies auch von héher
schmelzenden Metallen bekannt ist. Aus
der Wachstumskinetik von Pyramiden an
Schraubenversetzungen ergeben sich die
gleichen spezifischen Randenergien wie
aus der Keimbildungskinetik.

Zum Schluf3 werden praktische Aspek-
te der Elektrokristallisation betrachtet.
Hier finden sich auch kurze Hinweise auf
die Metallabscheidung auf Halbleitern
und Polymeren und auf die Abscheidung
von Legierungen, Halbleitern und Oxi-
den. Verschiedene moderne Techniken,
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wie Impuls- und laserinduzierte Abschei-
dung, sowie zur Nanostrukturierung von
Oberflichen werden neben konventionel-
len Verfahren beschrieben.

Der Anhang enthilt ein Verzeichnis der
Systeme, an denen die Unterpotentialab-
scheidung studiert wurde, und theoreti-
sche Betrachtungen unter anderem zur
ideal polarisierbaren Elektrode (aller-
dings ohne Riicksicht auf deren Festkor-
pereigenschaften) und zur Berechnung
von Adsorptionsisothermen. Das Litera-
turverzeichnis enthdlt Giber 800 Zitate, ab-
gesehen von den gut 250 Zitaten im Ver-
zeichnis der Unterpotential-Systeme.
Einige Zitate kommen allerdings mehr-
fach vor. Angesichts der im Text reichlich
verwendeten Abkiirzungen und der zahl-
reichen Symbole ist das Verzeichnis der
Abkiirzungen und Symbole hilfreich. Lei-
der gibt es bedeutende Abweichungen von
der IUPAC-Symbolik. Danach miiBten
z. B. die Stromdichte mit j und die spezifi-
sche Oberflichenenergie mit y bezeichnet
werden, nicht mit i und o, die fiir Strom
und spezifische Oberflichenladung reser-
viert sind. Neben Druckfehlern, leider
auch bei Gleichungen und im Literatur-
verzeichnis, gibt es gelegentliche Nachlis-
sigkeiten in der Wortwahl, z. B. ,.energy*
statt ,,Gibbs energy*, oder: ,, The exchan-
ge current density is a thermodynamically
well defined quantity*.

Das Buch gibt eine exzellente Einfiih-
rung in die Theorie und die experimentel-
len Untersuchungen zur Elektrokristalli-
sation reiner Metalle. Die Abscheidung
von Legierungen, Element- und Verbin-
dungshalbleitern, Oxiden, Sulfiden, etc.,
die praktisch nicht behandelt wird, 146t
sich ausgehend von den fiir Metalle eta-
blierten Theorien verstehen. Auf diesen
Gebieten gibt es allerdings noch einen
groBen  Forschungsbedarf. , Electro-
chemical Phase Formation and Growth*
sollte jeder lesen, der sich liber die neue-
sten Fortschritte auf dem Gebiet der Elek-
trokristallisation informieren méchte.

Konrad E. Heusler

Institut fiir Metallkunde und
Metallphysik der Technischen Universitét
Clausthal

Directory of Solvents. Herausgegeben
von B. P. Whim und P. G. Johnson.
Blackie Academic & Professional —
An Imprint of Chapman & Hall,
London, 1996. 612 S., geb. 149.00 £.—
ISBN 0-7514-0245-1

Steht man vor der Aufgabe, fir eine be-
stimmte chemische Reaktion oder einen
bestimmten technologischen Prozess ein
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geeignetes Losungsmittel aus dem mittler-
weile recht groBen Angebot von Solven-
tien nach objektiven Kriterien auszuwih-
len, ist es oft sehr mithsam, aus der Litera-
tur die hierzu notigen vergleichenden An-
gaben iiber die chemischen, physikali-
schen, toxikologischen und sonstigen
Eigenschaften der in Frage kommenden
Losungsmittel herauszusuchen. Hierbei
ist das 1996 erschienene Handbuch eine
groB3e Hilfe — insbesondere fiir die techni-
sche Anwendung organischer L&sungs-
mittel.

Im ersten Teil (Part One — Solvents)
werden in acht allgemein gefaBten Kapi-
teln von insgesamt neun Autoren die Kri-
terien fiir die richtige Auswahl und den
besten Einsatz von Losungsmitteln erdr-
tert. In einem kurzen einfiihrenden Kapi-
tel (Introduction to solvents) beschreibt P.
Davison die Klassifizierung, die Produk-
tion, den Verbrauch, die Umweltvertrag-
lichkeit und die Humantoxizitit von Lo-
sungsmitteln. Es folgt ein Kapitel von
W. C. Aten Uber Solvent action and measu-
rement, das im wesentlichen von den inter-
molekularen Ldésungsmittel/Losungsmit-
tel-Wechselwirkungen, den Loéslichkeits-
parametern von Hildebrand und Hansen
und dem Losungsvermdgen, der Ver-
dampfbarkeit und der Viskositdt von Lo-
sungsmitteln handelt. Aten gibt im nach-
folgenden Kapitel mit dem Titel Choosing
a solvent — practical advice wertvolle Hin-
weise fiir die gezielte Auswahl von Lo-
sungsmitteln  und Lésungsmittelgemi-
schen zur Herstellung von 18sungsmittel-
und wasserhaltigen Anstrichfarben. Im
vierten Kapitel (Solvent flammability and
reactivity hazards) beschreibt R. L. Ro-
gers die vor allem beim Umgang mit
groferen Mengen an Losungsmitteln zu
beachtenden MaBzahlen fiir ihre Ent-
flammbarkeit (z.B. Flammpunkte und
Explosionsgrenzen) und die dabei einzu-
haltenden gesetzlichen Vorschriften. Im
nachfolgenden Kapitel Protection of
health werden von A. M. Moses mégliche
Gesundheitsrisiken beim Umgang mit Lo-
sungsmitteln zusammengestellt, und auf-
gezeigt, wie man diese Gefahren minimie-
ren kann. Besonderes Augenmerk wird
dabei auf die Humantoxizitit einzelner
Losungsmitte] und Lodsungsmittelgrup-
pen, auf die korrekte Abfassung von Si-
cherheitsdatenblédttern, auf die Richtwer-
te der Inhalationstoxizitit (z.B. MAK-
und TRK-Werte) sowie auf die damit ver-
bundenen gesetzlichen Regelungen in der
Europaischen Union, im Vereinigten K§-
nigreich und in den Vereinigten Staaten
gerichtet. Im Kapitel Solvents in the envi-
ronment von 1. D. Dobson, A. S. McCor-
mick, und D. A. King werden vor allem
die Auswirkungen von Losungsmitteln
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